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Zukinftige Wassernutzung in Europa:

Ergebnisse einer Ensemble-Analyse

MARTINA FLORKE, ILONA BARLUND & JOSEPH ALCAMO

Future projections of water use in Europe - Findings from an ensemble analysis: Freshwater resources
are not only influenced by climate change but also by changing water withdrawals (water use). The
assessment of future developments in water use are extremely important as they provide information on
whether ,,enough water for all will be available or where water could give rise to conflicts. Scenario
analysis is a common method to analyse and evaluate possible future events by considering alternative
outcomes. This paper presents a review of the results of four different scenarios studies that were developed
in the last 10 years. A single model (WaterGAP) was used for computing all scenarios, and therefore
differences in scenario results within a study reflect the different assumptions about future driving forces.
Future water uses were simulated for the domestic, industry and agriculture sectors in Europe. The results
are impacted by the scenario drivers and assumptions but also by model improvements. Here it becomes
obvious that the range of variation is significantly characterized by the drivers and their assumptions,
while the level is also influenced by the model improvements.

ie wird sich die Wassernutzung in Europa ent-

wickeln? Die zukiinftige Wassernutzung in Eu-
ropa wird von einer Kombination umweltrelevanter,
sozialer und politischer Faktoren beeinflusst. Es ist
wichtig, die Entwicklung der Wassernutzung zu un-
tersuchen, um Fragen wie »Genug Wasser fiir alle?«,
»Wird es Wasserkonflikte geben?« oder »Wie beein-
flusst die Wassernutzung die Okologie der Gewisser?«
adressieren zu konnen. Als malgebliche Treiberkraft
gilt der globale Wandel, wobei sich insbesondere der
Klimawandel, sozio-6konomische Entwicklungen, ver-
dndertes Nutzerverhalten sowie effizientere Technolo-
gien auf die zukiinftige Wassernutzung in den verschie-
denen Sektoren auswirken werden.

Abschitzungen, z.B. als Planungsgrundlage fiir
mittel- oder langfristig angelegte Strategien zum Was-
serressourcenmanagement, miissen getroffen werden.
Da zukiinftige Entwicklungen und Geschehnisse eine
wichtige Rolle bei den Problemen des globalen Wan-
dels spielen, ist es unabdingbar, Werkzeuge bei der
Hand zu haben, mit denen sich die Zukunft verlédsslich
und praxisrelevant analysieren lédsst. Dies ist der Grund

dafiir, dass die Szenarioanalyse (z.B. ALcamo 2008)
in den letzten Jahren mehr und mehr zu einem festen
Bestandteil der Studien zum globalen Wandel wurde.
Diese Methode dient dazu, Zukunftsprobleme zu beur-
teilen und Losungsvorschldge zu bewerten, wobei die
Szenarienentwicklung, der Vergleich von Szenariener-
gebnissen und die Auswertung von Konsequenzen un-
terschiedlicher Entwicklungen im Mittelpunkt stehen.

Im Rahmen der hier vorgestellten Studie werden
verschiedene Entwicklungen der Wassernutzung fiir
die Sektoren Haushalte (und Kleingewerbe), Industrie
sowie Landwirtschaft aufgezeigt. Dabei konnte auf die
Ergebnisse von vier verschiedenen Szenariostudien
zuriickgegriffen werden, die in den letzten 10 Jahren
durchgefiihrt wurden. Die Berechnungen der zukiinf-
tigen sektoralen Wassernutzung in Europa wurden mit
dem globalen Wassermodell WaterGAP (Water — Glo-
bal Assessment and Prognosis) berechnet, das am Cen-
ter for Environmental Systems Research (CESR) an
der Universitéit Kassel entwickelt wurde (ALcamo et al.
2003, FLOrRkE & ALcamo 2004).

Aus: WARNSIGNAL KLIMA: Genug Wasser fiir alle? 3. Auflage (2011)
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3. Wasser und Klimawandel

Vorgehensweise

Die von uns durchgefiihrte Analyse erfasst die vier
nachfolgend aufgefiihrten Szenarienstudien, die wih-
rend der letzten ca. 10 Jahre auf globaler und pan-eu-
ropdischer Skala entwickelt wurden (s. Tab. 3.1.11-1).
Jede der vier aufgefiihrten Studien wurde nach
dem »SAS approach« (Story and Simulation, ALcamMO
2008) durchgefiihrt, bei dem sowohl qualitative (Er-
zahlungen) als auch quantitative (Modellsimulationen)
Szenarien entwickelt wurden. Die quantitativen Szena-
rien ergéinzen die erzdhlten Geschichten, in dem sie die
Zukunft durch numerische Informationen bereichern
und Trends oder Dynamiken veranschaulichen, die

anhand der qualitativen Szenarien nicht zu erkennen
sind. Die Szenarien im SCENES (Water Scenarios for
Europe and Neighbouring States, KAmari et al. 2008)
Projekt entstanden durch die Mitwirkung verschie-
dener »Stakeholder«, wahrend die anderen drei Stu-
dien hauptsdchlich von Experten erarbeitet wurden.
SCENES Szenarien wurden fiir den pan-européischen
Raum entwickelt, die anderen Studien sind global.

Um den Einfluss von Klimawandel sowie sozio-
6konomischen und weiteren Treiberkriften auf zukiinf-
tige Wassernutzung abzuschétzen, wurde das globale
Wassermodell WaterGAP verwendet (Arcamo et al.
2003, FLorkE & Arcamo 2004, Verzano 2009). Mit
Hilfe von WaterGAP konnen sowohl die aktuelle und

Tab. 3.1.11-1: Szenarienstudien, die bei der Analyse berticksichtigt wurden.

Name der Studie Anzahl der Szenarien Namen der Szenarien Zeithorizont  Publikation
Millennium Ecosystem 4 Global Orchestration (GO) ~ 2050/2100  CARPENTER et al. 2005
Assessment (MA) Techno Garden (TG), Arcamo et al. 2005
Adapting Mosaic (AM),
Order from Strength (OS)
Dialogue on Water & 2 IPCC SRES A2 and B2 2100 Avrcamo et al. 2007
Climate — Drivers from
IPCC (WatCLIM)
Global Environment 4 Markets First (MF), Policy 2050 RotuwmaN et al. 2007
Outlook, No. 4 (GEO-4) First (PF), Security First (SeF),
Sustainability First (SuF)
Water Scenarios for 4 Economy First (EcF), 2050 KAimARrr et al. 2008
Europe and for Neighbouring Fortress Europe (FoE),
States (SCENES) Policy Rules (PoR),
Sustainability Eventually (SuE)
Input WaterGAP sub-Modelle Ergebnisse (Basisjahr
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Abb. 3.1.11-1: WaterGAP - Modelliiberblick.
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zukiinftige Wasserverfligbarkeit als auch die Wasser-
nutzung bestimmt werden. WaterGAP besteht aus zwei
Hauptkomponenten: a) einem globalen hydrologischen
Modell, um den kontinentalen Wasserkreislauf zu si-
mulieren und b) einem globalen Wassernutzungsmo-
dell, um Wasserentnahmen und konsumptive Wasser-
nutzung zu bestimmen (siche Abb. 3.1.11-1).

Da in dieser Analyse nur die Entwicklungen der
Wassernutzung von Interesse sind, kam einzig das
Wassernutzungsmodell mit seinen Teilkomponenten
zum Einsatz. Hier wurde die Wassernutzung fiir die
Sektoren Haushalte (inkl. Kleingewerbe), Industrie
(thermische Elektrizitdtsproduktion und verarbeitende
Gewerbe) und Landwirtschaft (Bewésserung und Nutz-
tierhaltung) fiir die Basisjahre (1995, 2000, 2005) und
die Zukunft (2050 bzw. 2055) bestimmt. Das Modell
kam in verschiedenen Versionen zum Einsatz, Water-
GAP2 und WaterGAP3, die seine Weiterentwicklung
kennzeichnen.

Die Studien MA (Millennium Ecosystem Assess-
ment) (CARPENTER et al. 2005, ALcamo et al. 2005) und
WatCLIM (Dialogue on Water & Climate) (ALcamo et
al. 2007) wurden mit WaterGAP2 berechnet, in dem fiir
die Sektoren Haushalt und Industrie die zukiinftigen
Wasserentnahmen basierend auf historischen, regio-
nalen Statistikwerten nach SnikLomanov (2000) abge-
schitzt werden. Fiir die landwirtschaftliche Wassernut-
zung kam das Modell nach DoLL & SieBerT (2002) zum
Einsatz. Das Basisjahr dieser beiden Studien war das
Jahr 1995.

Die sektoralen Wasserentnahmen der Studie GEO-
4 (Global Environment Outlook, No. 4) RotHmAN et

Tab. 3.1.11-2: Lander, die in der Studie beriicksichtigt wur-
den (regionalisiert nach GEO-4 Regionen, gemal3 UNEP).

Westeuropa Zentraleuropa Osteuropa
Belgien Albanien Armenien
Dénemark Bosnienund ~ Aserbaidschan
Deutschland Herzegowina  Georgien
Finnland Bulgarien Moldawien
Frankreich Estland Ukraine
Griechenland Jugoslawien Weilrussland
Grofibritannien ~ Kroatien

Island Lettland

Irland Litauen

Israel Mazedonien

Italien Polen

Luxemburg Rumanien

Malta Slowakei

Niederlande Slowenien

Norwegen Tschechoslowakei
Osterreich Tiirkei

Portugal Ungarn

Schweden Zypern

Schweiz

Spanien
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al. 2007) wurden ebenfalls mit WaterGAP2 bestimmt.
Hier wurde erstmalig die Haushaltswassernutzung
auf nationaler Basis fiir mehr als 180 Lander ermittelt
(FLorkE & ArLcamo 2004). Dariiber hinaus wurden die
Zukunftsprojektionen fiir die industrielle Wassernut-
zung fiir die thermische Elektrizitdtsproduktion und fiir
das verarbeitende Gewerbe getrennt berechnet (Vasso-
Lo & DoLr 2005, FLOrRkE & Arcamo 2004). Auch hier
wurden die Wasserentnahmen fiir landwirtschaftliche
Bewisserung (DoL. & SieBert 2002) und Nutztier-
haltung (Arcamo et al. 2003) modelliert, wobei eine
mit neuen Informationen iiberarbeitete Basiskarte der
Bewisserungsflichen verwendet wurde. Das Basisjahr
war das Jahr 2000.

Im Rahmen von SCENES wurde WaterGAP3 ein-
gesetzt, das sich im Wesentlichen durch seine hohere
rdumliche Auflésung von 5 x 5 Bogenminuten von Wa-
terGAP2 unterscheidet (30 x 30 Bogenminuten). Fiir
die Sub-Modelle Haushalt und verarbeitendes Gewerbe
wurden weitere historische Daten recherchiert, um die
Anpassung der Modellansétze zu verbessern. Die Be-
rechnung der Kithlwassernutzung bei der thermischen
Elektrizititsproduktion wurde weiter verfeinert (FLORKE
et al. 2011). Das Bewdsserungsmodell wurde nicht nur
in seiner Auflésung verdndert, sondern auch im Hin-
blick auf die Basiskarte, die nunmehr die realen Bewis-
serungsflichen fiir 18 verschiedene Feldfriichte (aus
DER BEEK et al. 2010) beriicksichtigt. Zur Berechnung
zukiinftiger Wasserentnahmen wurde das Modell mit
einem Landnutzungsmodell gekoppelt. Das Modell zur
Berechnung des Wasserverbrauchs fiir Nutztiere wurde
ebenfalls in seiner raumlichen Auflosung angepasst.
Als Basisjahr wurde das Jahr 2005 festgelegt.

Um die Ergebnisse der Szenarienstudien ver-
gleichen zu konnen, wurden die Werte aller Lander
aufsummiert, die in der GEO-4 Region »EUROPA«
(Definition nach UNEP) liegen. Tab. 3.1.11-2 listet alle
Lénder auf, die in dieser Region liegen und vom Mo-
dell WaterGAP simuliert werden.

Als Hauptantriebe wurden Klima, Bevolkerung, Brutto-
sozialprodukt (GDP), Bruttowertschopfung, thermische
Elektrizititsproduktion, bewdsserte Fliche, Effizienz-
steigerungen sowie Nutzungsverhalten beriicksichtigt.
Fiir die Studien MA und GEO-4 wurde jedem einzelnen
Szenario entsprechend der Klimainput berechnet. Bei
dem Klimainput fiir das Bewésserungsmodell handelt
es sich um die Parameter Niederschlag, Temperatur
und Strahlung. Der in der Studie WatCLIM eingesetzte
Klimainput wurde von zwei verschiedenen Global Cir-
culation Models (GCMs) berechnet, die von den IPCC
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SRES A2 und B2 Emissionen (IPCC 2000) angetrieben
wurden. In SCENES wurde ebenfalls der Klimainput
zweier verschiedener GCMs beriicksichtigt, jedoch un-
ter der Annahme des [PCC SRES A2 Szenarios (IPCC
2007). Die sozio-0konomischen Entwicklungen wur-
den den Szenarien entsprechend ausgearbeitet (siche
Tab. 3.1.11-1).

Abb. 3.1.11-2 und -3 stellen die fiir die Szenari-
en entwickelten Bevdlkerungsprojektionen sowie die
moglichen Entwicklungen des Pro-Kopf Einkommens
(GDP/cap) dar. Zum Vergleich sind die Werte der Ba-
sisjahre hinzugefligt. Es ldsst sich erkennen, dass nur
die Projektionen des A2-Szenarios (WatCLIM) sowie
die Szenarien »Economy First«, »Policy Rules« und
»Fortress Europe« Szenarien zum Teil deutlich iiber
den Werten der Basisjahre liegen. Sowohl die MA Sze-
narien als auch die GEO-4 Szenarien bleiben mit ihren

Entwicklungen unterhalb der Marke der Basisjahre. Im
Gegensatz dazu tbersteigen jedoch alle zukiinftigen
Szenarien das Pro-Kopf Einkommen der Basisjahre
erheblich, wobei insbesondere »Global Orchestration«
und »Adapting Mosaic« (aus der MA Studie) sowie
»Markets First« und »Policy First« (aus der GEO-4
Studie) zu erwihnen sind. In diesen Szenarien kommt
es zu mindestens einer Vervierfachung des Einkom-
mens bis zum Jahr 2050 bzw. 2055.

Zukinftige Wassernuizung

WaterGAP wurde verwendet, um die Wasserentnahmen
fiir die Basisjahre (1995, 2000, 2005) und die verschie-
denen Szenarien fiir 43 européische Lander zu berech-
nen. Abb. 3.1.11-4 zeigt die Entwicklungen der Gesamt-
wasserentnahmen, aggregiert fiir die GEO-4 Region
»EUROPA«. Die Grafik verdeutlicht die Spannbreite

Bevolkerung: Enwicklungen fiir Europa
Basisjahr und Szenarien (2050/2055)
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Abb. 3.1.11-2. Bevélkerungsentwicklungen der einzelnen Szenarienstudien im Vergleich mit den Basisjahren.

Einkommen: Entwicklungen fiir Europa
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der einzelnen Szenarien aus den jeweiligen Szenari-
enstudien. Die Ergebnisse fiir die totalen Wasserent-
nahmen der WatCLIM Studie (615-622 km?) liegen an
der Obergrenze der MA Studie (450-618 km?®). Diese
Ergebnisse wiederum werden von GEO-4 eingerahmt,
dessen Szenarien eine deutlich gréBere Spannbreite auf-
zeigen (324—672 km?®). Den groBiten Unterschied in der
Gesamtwasserentnahme zeigen die SCENES Szenari-
en, die zwischen 140 und 586 km? liegt. Die Breite der
Aufspreizung der Szenarienergebnisse ist mafigeblich

von den Antrieben sowie der Modellweiterentwicklung
geprégt. Eine differenzierte Analyse wurde fiir die sek-
toralen Wasserentnahmen durchgefiihrt; die Ergebnisse
finden sich in Abb. 3.1.11-5 und werden nachfolgend
im Text beschrieben.

Die Wasserentnahmen fiir den Haushaltssek-
tor variieren zwischen 20 km* und 209 km? im Jahr
2050/2055. Insbesondere unter den Szenarienannah-
men der WatCLIM Sudie ist ein sehr starker Anstieg
zu verzeichnen, der durch die sozio-6konomischen

Gesamtwasserentnahmen in Europa
fiir verschiedene Szenarioprojektionen
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Abb. 3.1.11-4: Gesamtwasserentnahmen in Europa: die Spannbreite verschiedener Szenarienstudien.
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2000 und 2005.
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Entwicklungen geprégt ist. Ein deutlicher Anstieg ist
auch bei den Szenarien »Order from Strength« (aus MA
Studie) und »Security First« (aus GEO-4 Studie) zu
verzeichnen, der jedoch auf den eher zuriickhaltenden
Einsatz von effizienteren Technologien zuriickzufithren
ist. Im Industriesektor schwanken die Wasserentnah-
men je nach Szenario zwischen 43 km? und 381 km?3.
Die zukiinftige Entwicklung der industriellen Wasser-
nutzung ist mafigeblich von den Annahmen beziiglich
Effizienzsteigerungen und verbesserter Technologien
beeinflusst, die zu einer Reduktion der Wasserentnah-
men fiihren. Dies wird insbesondere in den Policy-
Szenarien und Nachhaltigkeitsszenarien deutlich: B2
(WatCLIM), »Techno Garden« (MA), »Policy First«
und »Sustainability First« (GEO-4), »Policy Rules«
und »Sustainability Eventually« (SCENES). Auf der
anderen Seite konnte sich die Wassernutzung unter den
Annahmen der Szenarien, die einen »industriellen Auf-
schwung« oder die »Separierung Europas« beschrei-
ben, deutlich erhéhen. In diesen Szenarien sind die
technologischen Verdnderungen eher moderat, in den
letztgenannten sogar teilweise sehr schleppend oder
aber nicht beriicksichtigt. Die Modellergebnisse hin-
sichtlich der landwirtschaftlichen Wassernutzung sind
mafBgeblich von der Bewdsserung geprigt. In diesem
Zusammenhang sind die Antriebe Klima, bewdsserte
Fliache und Effizienzsteigerung zu betrachten, die die
Bewisserungswassernutzung beeinflussen. Insbeson-
dere die Bewisserungsfliache ist fiir die unterschied-
lichen Modellergebnisse verantwortlich. So wurde z.B.
in WatCLIM keine Verdnderung in der Bewésserungs-
fliche angenommen, so dass keine Anderung in der
Wassernutzung zu erkennen ist. Die durch das Klima
hervorgerufenen Erhéhungen werden durch eine ver-
besserte Effizienz aufgehoben. Die Basiskarte »area
equipped for irrigation« (Flache, die als Bewésserungs-
fliche ausgewiesen ist) wurde fiir die Berechnung der
landwirtschaftlichen Bewésserung in den Studien MA
und GEO-4 verwendet, weshalb die Modellergebnisse
in der gleichen GroBenordnung sind. Auch hier zeigt
sich, dass insbesondere die Policy- und Nachhaltig-
keitsszenarien eine Reduzierung der Bewdsserungs-
wassernutzung zur Folge haben. Dies ldsst sich in den
Annahmen von verringerten Bewiésserungsflachen in
Kombination mit Effizienzsteigerungen sehen. Deut-
liche Erh6hungen in den Wasserentnahmen zeigen die
Ergebnisse der Szenarien »Order from Strength« und
»Security First«, die fiir die »Selbstversorgung« Euro-
pas mit Futter- und Lebensmitteln stehen. Einen dhn-
lichen Trend zeigen die SCENES Szenarien, die jedoch
auf einer »real irrigated area« (Flache, die tatsdchlich
bewissert wurde) Karte basieren, die fiir die Differenz
zu den anderen Szenariostudien verantwortlich ist.

Zusammenfassung und Ausblick

In der von uns vorgestellten Analyse wurde das glo-
bale Wassermodell WaterGAP verwendet, um die
Wassernutzung der Sektoren Haushalte, Industrie und
Landwirtschaft fiir die Basisjahre (1995, 2000, 2005)
und die Zukunft (2050 bzw. 2055) zu berechnen. Da-
bei wurde auf Modellergebnisse zuriickgegriffen, die
im Rahmen von vier verschiedenen Szenariostudien
bestimmt wurden. Dabei handelt es sich um die Stu-
dien »Millennium Ecosystem Assessment« (MA),
»Dialogue on Water & Climate« (WatCLIM), »Global
Environmental Outlook, No. 4« (GEO-4) und »Water
Scenarios for Europe and for Neighbouring States«
(SCENES). Hierbei wurden insbesondere der Einfluss
von Klimawandel, sozio-6konomische Entwicklungen
und Effizienzsteigerungen (technologischer Wandel)
beriicksichtigt. Die Unterschiede zwischen den Szena-
riostudien hinsichtlich der Bevolkerungsentwicklungen
sind recht dhnlich, nur drei Szenarien (A2, »Economy
First«, »Policy Rules«) zeigen einen deutlichen Anstieg
im Vergleich zum Basisjahr. Alle anderen Szenarien
projizieren eine Stagnation bzw. einen Bevolkerungs-
rlickgang. Ein einheitliches Bild stellt sich fiir die Ent-
wicklung des zukiinftigen Pro-Kopf Einkommens dar:
Alle Szenarien beschreiben einen Anstieg, der jedoch
von moderat (SCENES) bis extrem (»Global Orches-
tration«, »Techno Garden«, »Markets First«, »Policy
First«) reicht.

Die Spannweite einer Szenariostudie wird durch
die Vielfalt der einzelnen Szenarien bestimmt, die wie-
derum von den unterschiedlichen Antriebskréften der
Szenarios gepragt sind. Ein Vergleich der vier Szena-
rienstudien verdeutlicht die unterschiedlich groflen Va-
riationsbreiten der Studien; die grofite Variationsbreite
zeigen die SCENES Szenarien, gefolgt von GEO-4,
MA und WatCLIM. Sowohl die Entwicklung der Sze-
narien und ihre zugehdrigen Antriebskréfte als auch die
Weiterentwicklung der Modelle zeichnen sich verant-
wortlich fiir die verschiedenen Variationsbreiten. Eine
grof3e Rolle hat die Einfithrung der »real irrigated area«
in SCENES gespielt, die das Niveau der Wassernut-
zung mafigeblich beeinflusst hat. Auf der anderen Seite
haben insbesondere die Annahmen beziiglich technolo-
gischer Verbesserungen (und damit eine Erhohung der
Effizienz) die Spannbreiten der Szenariostudien GEO-4
und besonders MA und WatCLIM eingeschrénkt. Star-
ke okonomische Entwicklungen und damit verbundene
Zunahmen in der Wassernutzung wurden durch hohe
Effizienzsteigerungen gedampft.

Die Schwankungsbreite der Modellergebnisse in-
nerhalb eines Sektors ist sowohl von den Treiberkraf-
ten als auch von den Modellverbesserungen geprigt,
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so dass ein direkter Vergleich der Werte von verschie-
denen Studien nicht ohne weiteres moglich ist. Fiir den
Bereich der Haushaltswassernutzung fallen insbeson-
dere die Ergebnisse der WatCLIM Studie auf, die deut-
lich iiber denen der anderen drei Studien liegen. Bei
der Industriewassernutzung wird die Beeinflussung
durch neue Technologien deutlich, die ausdriicklich in
den policy- und Nachhaltigkeitsszenarien der GEO-4
und SCENES Studien zum Einsatz kamen. Das von
der Landwirtschaft benétigte Wasser wird hauptséch-
lich fiir die Bew#sserung entnommen. In diesem Sektor
zeigt sich, dass klimabedingte Erhohungen der Was-
serentnahmen durchaus durch Effizienzsteigerungen
kompensiert werden kénnen. Ein mafigeblicher Faktor
zur Berechnung der Wasserentnahmen ist jedoch die
Grof3e der zu bewassernden Flache, die tiber eine Erho-
hung oder Reduzierung entscheidet. In der Regel ist die
Wassernutzung unter der Annahme eines policy- oder
Nachhaltigkeitsszenarios geringer als unter einem 6ko-
nomisch ausgerichteten oder durch »Selbstversorgung«
geprigten Szenarios.

Die in dieser Studie vorgestellten Wassernutzungs-
ergebnisse sind sowohl von Szenarioannahmen als
auch von Modellweiterentwicklungen geprégt. Letz-
tere beeinflusst jedoch die Aussagen der Szenarien
bzw. Szenariostudien nicht. Es zeigt sich, dass die Sze-
narioannahmen einen mafgeblichen Einfluss auf die
Spannbreite einer Szenariostudie haben. Die Antriebs-
kréfte sind fiir eine geniligend groBe Differenziertheit
zwischen den Szenarien verantwortlich und sind im
Rahmen der verschiedenen Studien von Experten oder
Stakeholdern generiert worden. Dabei gilt, Szenarien
beschreiben verschiedene, denkbar plausible Zukiinfte,
die durch Entwicklungen und Ereignisse geprigt sein
konnen, denen aus heutiger Sicht eine duflerst geringe
Plausibilitdt zugemessen wird, die aber dennoch bei der
Szenarienbildung nicht ausgeschlossen werden.
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